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JUSTIFIQUE TODAS SUS RESPUESTAS

1. (12 pts.) Hallar el desarrollo de Laurent alrededor de z = 0 y determinar el disco de convergencia de la
función

f(z) =
1

z3(2z + 1)2

2. (12 pts.) Sea C la circunferencia |z| = R recorrida en sentido antihorario. Sea

g(z) =

∮
C

w3 + 4w − 2

(w − z)4
dw

.

Demostrar que g(z) es constante en

{z ∈ R : |z| > R} y {z ∈ R : |z| < R}

(Nota: Las constantes son diferentes en cada región.)

3. Sea a un número real positivo.

(a) (5 pts.) Si f(z) =
eiz

(z2 + a2)2
, calcular∫

γ

f(z) dz sobre el contorno γ = γx + γR de

la figura adjunta.

(b) (5 pts.) Si γR es la parte semicircular del con-
torno dado en la parte anterior, demostrar ri-

gurosamente que ĺım
R→∞

∫
γR

f(z) dz = 0.

(c) (4 pts.) Usar las partes anteriores para calcu-
lar la integral∫ ∞

−∞

cosx

(x2 + a2)2
dx

4. (12 pts.) Sea v : R2 → R2 definida por v(x, y) = ex
2−y2 sen(2xy) + 3x. Halar la función f : C → C,

anaĺıtica en todo C, cuya parte imaginaria es v(x, y).


